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Recentemente o Brasil enfrentou uma grave crise energética, alguns especialistas a caracterizaram como a pior da história. Dentre as inúmeras causas
que podem ser apontadas há o constante aumento na demanda por energia elétrica, em especial nos setores residencial e comercial, uma grave
estiagem prolongada, que deixou vários reservatórios de usinas hidrelétricas (as principais componentes da matriz energética nacional) em estado
crítico e a má gestão e planejamento do sistema elétrico por parte do governo federal.
 
Combinada com a crise econômica que atingiu o país no biênio 2015/2016, este momento difícil fez com que o antigo debate acerca da necessidade de
aperfeiçoar o rendimento do sistema elétrico nacional como um todo ganhasse força. Neste contexto, as tecnologia da informação tem muito a
contribuir, por meio de redes de sensores sem fio é possível implementar sistemas de monitoramento e controle para melhorar a eficiência no uso de
aparelhos elétricos e consequentemente reduzir o consumo de energia elétrica.
 
O objetivo deste de trabalho é projetar e implementar um sistema com tais características. A validação deste sistema será realizada por meio de um
experimento comparativo entre ambientes com e sem a intervenção do sistema proposto, através de uma metodologia de análise a ser desenvolvida.

Internet of things, Eficiência energética, Wireless Sensor Network
Qualificação do problema a ser abordado

É comum em instituições cujas instalações possuem vários ambientes, que haja desperdício de energia elétrica. Salas climatizadas, com luzes acesas e
sem uso ou com condicionador de ar em uma configuração não ideal são uma realidade em muitos estabelecimentos no Vale do São Francisco. A região
é caracterizada por seu clima  semiárido, quente o ano inteiro, o que faz com que os ambientes internos precisem ser climatizados, uma atividade que
consome grande quantidade de energia elétrica. Um exemplo deste cenário pode ser observado nas instalações do Campus Juazeiro da Universidade
Federal do Vale do São Francisco (UNIVASF).
 
Existem diversas soluções comerciais voltadas a automação residencial e industrial disponíveis no mercado, alguns fabricantes de eletrônicos e
eletrodomésticos estão incorporando em suas linhas de produtos mais recentes a possibilidade de controle e monitoramento remoto por meio da
internet. No entanto, estes sistemas em sua grande maioria trazem a necessidade de substituir os aparelhos antigos por novos, compatíveis com as
tecnologias empregadas ou de fazer mudanças e adaptações na infraestrutura das instalações dos edifícios.
 
Considerando o custo de aquisição das soluções comerciais existentes, o custo de substituição dos aparelhos elétricos para modelos mais recentes e
também a despesa de adaptações na infraestrutura dos edifícios torna-se compreensível o motivo desses sistemas, apesar de todos os seus benefícios,
ainda serem tão pouco empregados em especial na região do Vale do São Francisco.
 
O sistema a ser projetado neste trabalho se propõe a ser uma alternativa viável às soluções existentes, não demandando infraestrutura de rede prévia
ou adaptações de grande porte nas instalações a serem otimizadas, além de ser compatível com os aparelhos elétricos já instalados, eliminando a
necessidade de substituição.
Justificativa

A crise econômica e política que ocorre no país desde 2014 no país afetou negativamente o orçamento de instituições públicas e privadas,  a
necessidade de economia de recursos financeiros é imediata, somado a isso é preciso considerar os impactos ambientais que a necessidade de gerar
mais energia elétrica, a fraca capacidade de planejamento e execução dos gestores brasileiros para garantir a expansão da disponibilidade de energia
em tempo ágil, a ocorrencia de fenomenos climaticos, previsíveis ou não, que afetam a capacidade de produção de energia e ocasionam um aumento no
uso da energia para mitigar seus efeitos.
 
Analisando o exemplo da UNIVASF, segundo o portal da transparência em 2017 a Fundação Universidade Federal do Vale do São Francisco repassou
mais de 5 milhões de reais, um aumento superior a 15% em relação ao ano anterior, as companhia energéticas de Pernambuco, Bahia e Piauí (estados
onde a universidade possui instalações) em pagamentos pelo fornecimento de energia elétrica. Reduzir os desperdícios no consumo energia elétrica se
traduz em economia de recursos financeiros sem afetar a qualidade do bem estar das pessoas.
 
As propostas  de  uso  de  tecnologia  da  informação  para  auxiliar  nesta  tarefa,  embora  abundantes  encontram resistência  na  sua  adoção  pelos
consumidores por conta de seus altos custo de implementação.
Objetivo a ser alcançado

Descrever um sistema um sistema que permita o monitoramento e controle remoto das unidades de consumo de energia elétrica existentes, em
ambientes de um edifício comercial.



Metodologia a ser empregada

1.
Realizar um estudo do estado da arte das tecnologias para monitoramento remoto de ambientes.
2.
Estudo comparativo sobre os diferentes padrões de comunicação sem fio que podem ser empregados no sistema.
3.
Testes da composição de hardware necessária para estabelecer uma rede de sensores sem fio.
4.
Estudo sobre para o controle externo dos equipamentos eletricos já instalados no ambiente.
5.
Levantamento de requisitos para um software de controle da rede de sensores sem fio.
6.
Desenvolver uma metodologia de validação de resultados, que permita uma análise comparativa justa entre um ambiente de controle (sem intervenção
do sistema proposto) e um ambiente sob a intervenção do sistema. O ambiente de teste será às instalações do Campus Juazeiro da Universidade Federal
do Vale do São Francisco, por reunirem todas as características dos problemas apontados neste documento.
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Cronograma de atividades

 
Atividade Maio Jun Jul Ago Set
Estudo teórico do domínio do problema X     
Revisão bibliográfica. X X X   
Testes da rede de sensores.  X X X  
Levantamento de requisitos de software de controle.  X X X  
Escrita X X X X X
Apresentação     X

Necessidades e disponibilidade de recursos e infraestrutura para o desenvolvimento deste projeto

Utilização de Pesquisa. Acesso aos laboratórios de hardware, programação, engenharia de software e banco de dados, redes para testes dos nós da rede
de sensores sem fio.

Os equipamentos de hardware serão adquiridos com recursos próprios.
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